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Dung Beetles (Coleoptera: Scarabaeinae) Diversity in an Altitudinal
Gradient in the Cutucl Range, Morona Santiago, Ecuadorian Amazon.

Resumen

Se evalud la diversidad de escarabajos del estiércol (Coleoptera: Scarabaeinae) en la zona central
de la Cordillera del Cutuct, Amazonia ecuatoriana. Se realizaron 11 muestreos en 10 localidades,
entre 500 y 2000 msnm (metros sobre el nivel del mar). En cada muestreo se colocaron en
transectos de 950 m de largo, durante dos dias, 20 trampas pitfall con heces humanas y 20 con
pescado descompuesto. Se colectaron 5655 individuos de 105 especies, principalmente:
Deltochilum sp. barbipes GRP., Eurysternus caribaeus (Herbst) y Coprophanaeus telamon
(Erichson). El bosque muy himedo premontano fue mas diverso (96 especies) que el bosque
himedo montano bajo (27). Entre los dos se encontraron tres especies nuevas: Cryptocanthon n. sp
1, Cryptocanthon n. sp. 2 y Uroxys n. sp. 7; y 60 nuevos registros para el pais. Se encontraron tres
niveles altitudinales diferenciados en su abundancia relativa: 600 - 700, 1100 - 1300 y 1700 - 2000
m. Con relacion a la riqueza de especies se encontraron patrones similares de agrupamiento,
excepto entre las localidades a 1700 y 2000 msnm. Los niveles mas diversos estuvieron entre 700 y
1300 msnm. Estos resultados sugieren que la alta diversidad de escarabajos del estiércol
encontrada en este sector del Cutucu se debe a la variabilidad ambiental de la gradiente altitudinal; y
ratifican su importancia como area de conservacion. Palabras clave: Cordillera del Cutucd,
Amazonia ecuatoriana, escarabajos del estiércol, bosque muy hiumedo premontano, bosque
montano bajo.

Abstract

An assessment of the diversity of dung beetles (Coleoptera: Scarabaeinae) was carried out in the
central part of the Cutucd Range, Ecuadorian Amazon. The composition and distribution of dung
beetles in 10 sites, located from 500 to 2000 meters above sea level (masl), were determined
through 11 samplings campaigns. Every sampling was done setting, during two days, 20 pitfall traps
bated with human feces and 20 with decomposed fish, along a 950 meters transect. In total, 5655
beettles from 105 species were collected, the majority from: Deltochilum sp. barbipes GRP.,
Eurysternus caribaeus (Herbst), and Coprophanaeus telamon (Erichson). Ninety-six species were
collected at the wet piedmont forest (500-1700 masl) and 27 at the humid low-mountain forest (2000
masl). Three new species were found: Cryptocanthon n. sp 1, Cryptocanthon n. sp. 2 and Uroxys n.
sp. 7; but also 60 new records for the country. The more diverse sites were located between 700 and
1300 masl, but according to the relative abundance of beetles the study sites were grouped into
three altitudinal levels: 600 - 700, 1100 - 1300 and 1700 - 2000 masl. Species richness showed
similar patterns; except at 1700 and 2000 masl, which were separated into two groups. These results
suggest that the high diversity of this sector is caused by its environmental variability through the
altitudinal gradient; and confirm the importance of the Cutucl Range as a conservation area. Key
words: Cutucl Range, Ecuadorian Amazon, dung beetles, wet piedmont forest, humid low-mountain
forest.

Introduccion

Los bosques premontanos y montanos de las vertientes orientales de los Andes originalmente se
extendian sobre 1258000 Km2 del territorio de Colombia, Ecuador y Perld (Myers et al. 2000).
Actualmente, resta un 25% de estos bosques, considerados como una de las 25 "zonas candentes”
para la conservacion de la biodiversidad mundial (Mittermeier et al. 1999; Myers et al. 2000). Estas
vertientes se caracterizan por sus elevados niveles de endemismo y biodiversidad (Gentry 1995;
Borchsenius 1997; Conservation-International 1997; Borgtoft et al. 1999). La Cordillera del Cutuct en
la Amazonia ecuatoriana forma parte de esta region, y esta cubierta por 3115 Km2 de varios tipos de
bosques altamente diversos (Robbins et al. 1987; Duellman and Lynch 1988; Halffter 1991; Borgtoft
et al. 1999). Por otro lado, su biodiversidad esta seriamente amenazada por actividades forestales e
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industriales y la colonizacién (Southgate et al. 1991; Pearman 1995; MEM 2000).

Con el fin de determinar la importancia para la conservacion de la biodiversidad del Cutucu, y sentar
una base de informacion para el monitoreo y manejo de los recursos naturales, se realizaron
evaluaciones de la diversidad en dos sectores de la cordillera. Se escogieron varios grupos de flora 'y
fauna, entre ellos los escarabajos del estiércol (Coleoptera: Scarabaeinae). En este estudio se definieron
los niveles de diversidad y endemismo de esta comunidad en varios tipos de bosques en una gradiente
altitudinal del Cutucu. Se amplié el conocimiento de este gremio de insectos en la regién y el pais, y se
identificaron nuevos criterios de conservacién en la region.

Métodos

Entre diciembre de 2001 y febrero de 2002, se realizaron 11 muestreos en las zonas centro-oriental
y centro-occidental del Cutucu ([JAnexo 1]]). En la primera se realizaron ocho muestreos en siete
transectos ubicados a entre 500 y 1100 m. En la segunda se hicieron tres muestreos en tres transectos
ubicados entre 1300 y 2000 m. Todos los sitios de estudio se encontraron en bosques muy humedos
premontanos, excepto el sitio a 2000 m, localizado en el bosque himedo montano bajo (Cafadas 1983).
El bosque muy himedo premontano tiene temperaturas medias anuales de 18 a 22.8 °C y pluviosidades
medias anuales de 2000 a 3000 mm. El bosque humedo montano bajo tiene temperaturas medias
anuales de 12 a 18 °C y una pluviosidad de 1800 a 3000 mm.

En cada muestreo colocamos durante 48 horas, a lo largo de un transecto de 950 m, 20 pares de
trampas de caida (Halffter & Favila 1993): una cebada con heces humanas y otra con pescado. El
esfuerzo total de muestreo fue de 960 horas por transecto. Los especimenes colectados fueron
preservados con alcohol etilico al 75%, e identificados con las claves de Scarabaeidae de Colombia
(Medina and Lopera 2000) y Panama (Howden & Young 1981), y con la coleccion de referencia de
EcoCiencia. Duplicados de las colecciones de referencia fueron depositados en los siguientes museos:
QCAZ (Quito), CMN (Ottawa) y AMNH (Nueva York).

Se realizaron andlisis de frecuencias para determinar las tendencias de distribucion de los datos,
luego de lo cual se aplicaron pruebas de significacion estadistica no paramétricas (Wilcoxon &
Kruskal-Wallis) con el programa JMP5.1 (Matteucci & Colma 1982; Sanchez 2002). Se realizaron andlisis
de similitud (Steinhaus & Sorensen) para determinar semejanzas en la abundancia relativa y riqueza de
especies de los sitios de estudio, con el programa R-Package 3.1 (Legendre & Vaudor 1991).

Resultados

Durante todos los muestreos se encontraron 5655 individuos pertenecientes a 105 especies, 17
géneros y cuatro tribus de Scarabaeinae ([[Tablas 1 y 2]]). Las especies mas comunes fueron
Deltochilum sp. barbipes GRP. (10.26%), Eurysternus caribaeus (Herbst) (8.28%), y Coprophanaeus
telamon (Erichson) (6.53%) (Tabla 3). En el bosque muy hiumedo premontano se encontraron 5065
individuos de 17 géneros y 96 especies (78 Unicas), mientras que en el bosque humedo montano bajo se
hallaron 590 individuos de ocho géneros y 27 especies (nueve Unicas). Entre estos hallazgos se
encontraron tres especies nuevas: Cryptocanthon n. sp. 1, Cryptocanthon n. sp. 2 y Uroxys n. sp. 7,
y 60 nuevos registros para el pais ([[Tabla 1]]).

En los muestreos realizados de 500 a 700 msnm se encontré el 67.6% de todas las especies (71)
registradas ([[Figura 1][[, [[Tabla 3]]). Con los muestreos restantes (de 900 a 2000 msnm) se alcanz6 a
105, a pesar de lo cual la curva de acumulacion de especies no se estabilizd. La abundancia relativa,
riqueza y composicién de especies en los ocho niveles de altitud fue variable. A 700 msnm se registro el
mayor nimero de individuos y especies, y luego a 1100 y 900 msnm ([[Tabla 3]]). A 700 y 2000 msnm se
encontrd el mayor nimero de especies Unicas entre los bosques premontanos y montanos. La
dominancia de las especies fue variable entre zonas altitudinales. Catorce especies fueron las tres
especies mas abundantes en los ocho niveles altitudinales, cinco de las cuales ocuparon una de las tres
posiciones en mas de dos niveles: Coprophanaeus ohausi (Felsche), C. telamon, D. barbipes,
Eurysternus cayennensis Laporte y E. caribaeus (Tabla 3). Con relacién a la abundancia relativa se
identificaron tres grupos principales de localidades: 600-700, 900-1700 y 2000 m (indice de Steinhaus,
r = 0.96) (Figura 2). En términos de riqueza de especies se definieron cuatro agrupaciones: 600-700,
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900-1300, 1700, y 2000 m (indice de Sorensen, r = 0.93) (Figura 3).

Figura 1. Curva de acumulacion de las especies de escarabajos del estiércol (Coleoptera: Scarabaeinae) encontradas
entre diciembre de 2001 y febrero de 2002, en una gradiente altitudinal de la Cordillera del Cutuct, Amazonia ecuatoriana.
Figure 1. Cumulative curve of dung beetle (Coleoptera: Scarabaeinae) species, found from December 2001 to
February 2002, in an altitudinal gradient of the Cutuct Range, Ecuadorian Amazon.
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Figura 2. Niveles altitudinales de la Cordillera del Cutuct agrupados en términos de la similitud de la abundancia
relativa de escarabajos del estiércol (Coleoptera: Scarabaeinae), encontradas entre diciembre de 2001 y febrero de 2002.
Figure 2. Altitudinal levels of the Cutuct Range grouped in terms of the relative abundance of dung beetles
(Coleoptera: Scarabaeinae) found from December 2001 to February 2002.
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Figura 3. Niveles altitudinales de la Cordillera del Cutuct agrupados en términos de la similitud de la riqueza de
especies de escarabajos del estiércol (Coleoptera: Scarabaeinae), encontradas entre diciembre de 2001 y febrero de 2002.
Figure 3. Altitudinal levels of the Cutuct Range grouped in terms of the richness of species of dung beetles
(Coleoptera: Scarabaeinae) found from December 2001 to February 2002.

BmhP bhMB |Total

No. de especies 96 27 105
No. de especies Gnicas T8 9

Mo. de especies nuevas 2 2 3

No. de especies en revision® 52 18 60
No. de individuos 5065 590 5655
No. de localidades de muestreo 9 1 10
Horas de muestreo 33648 2064 (35712

Esfuerzo diario por localidad 203.5 295.0 209.02
* posibles especies nuevas gue pertenecen a grupos sin revision reciente
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Tabla 1. Rigueza de especies y abundancia de escarabajos del estiércol (Coleoptera: Scarabaeinae) encontrados en
bosques muy himedos premontanos (bmhP) y bosques himedos montano-bajos (bhMB) en la Cordillera de Cutucu, entre
diciembre de 2001 y febrero de 2002.
Table 1. Richness of species and abundance of dung beetle (Coleoptera: Scarabaeinae) found in wet piedmont
forests (bmhP) and humid low-mountain forests (bhMB) in the Cutuci Range, from December 2001 to February 2002.

Tribu (Género Mo. especies Zona de vida

Coprini Ateuchus Weber, 1801 1 BmhP
Bdelyrus Harold, 1869 2 BmhP y bhMB
Canthidium Erichson, 1847* 19 BmhP y bhMB
Dichotomius Hope, 1838* 14 BmhP y bhMB
Ontherus Erichson, 1847 2 BmhP
acatimus Erichson, J&847 1 BmhP
Uroxys Westwood, 1842% 10 BmhP y bhMB
Coprophanaeus Olsoufieff, 1924 2 BmhP
Cheysternon Laporte, 1840 2 BmhP
Phanaeus MacLeay, 1819 2 BmhP

Eurysternini  Eurysternus Dalman, 1824 10 BmhP y bhMB

Onthophagini Onthophagus Latreille, 1802* 11 BmhP

Scarabaeini Canthon Hoffmannsegg, 1817 9 BmhP y bhMB
Cryptocanthon Balthasar, 1942 3 BmhP y bhMB
Deltochilum Eschscholtz, 1822* 11 BmhP y bhMB
Seybalocanthon Martinez, 1948 3 BmhP
Svilvicanthon Halffter y Martinez, 1977 3 BmhP

4 17 105 Total

* Por lo menos un complejo de especies

Tabla 2. Composicion de especies de escarabajos del estiércol (Coleoptera: Scarabaeinae) colectados en bosques
muy himedos premontanos (bmhP) y bosques himedos montano-bajos (bhMB) de la Cordillera del Cutucu, entre
diciembre de 2001 y febrero de 2002.
Table 2. Dung beetle (Coleoptera: Scarabaeinae) species composition of wet piedmont forests (bomhP) and humid
low-mountain forests (bhMB) in the Cutuct Range collected from December 2001 to February 2002.

Tabla 3. Abundancia relativa de escarabajos del estiércol (Coleoptera: Scarabaeinae) encontrada en
bosques muy hiimedos premontanos (bmhP) y bosques humedos montano-bajos (bhMB) de la Cordillera
del Cutucu, entre diciembre de 2001 y febrero de 2002. En negrita estan sefialadas las tres especies
mas abundantes y subrayadas las especies Unicas de cada nivel altitudinal.

Table 3. Relative abundance of dung beetle (Coleoptera: Scarabaeinae) found in wet piedmont
forests (bmhP) and humid low-mountain forests (bhMP) in the Cutucl Range, from December 2001 to
February 2002. In bold are highlighted the three more abundant species, and underlined the unique
species of each altitudinal level.

altitud

(msnm)

BmhP bhMB | total
Especie 500 600 700 | 900 | 1100 | 1300 | 1700 | 2000 | general
Ateuchus sp. 2 16 8 3 1 28
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Bdelyrus affin. Genieri 1 1
Bdelyrus sp. 1 1 1
Canthidium coerulescens 1 13 14
Balth.

Canthidium elegantulum 2 2 4
GRP.

Canthidium sp. 1 2 4 8 3 1 8 1 27
Canthidium sp. 11 1 2 8 8 1 4 24
Canthidium sp. 12 7 3 15 6 14 6 1 52
Canthidium sp. 13 7 14 21
Canthidium sp. 15 1 1 5 7
Canthidium sp. 16 5 5
Canthidium sp. 17 1 1
Canthidium sp. 18 1 1
Canthidium sp. 19 1 1
Canthidium sp. 20 7 7
Canthidium sp. 3 1 1
Canthidium sp. 4 1 5 36 42
Canthidium sp. 5 1 2 3
Canthidium sp. 6 2 2
Canthidium sp. 7 2 5 7
Canthidium sp. 8 11 11
Canthidium sp. 9 2 4 6
Canthon aequinoctialis 20 2 22
Harold

Canthon angustatus Harold 4 5 2 20 31
Canthon brunneus Schmidt 1 1 20 |1 2 25
Canthon luteicollis Erichson 1 166 | 45 212
Canthon monilifer 2 2
Blanchard
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Canthon politus Harold 1 36 37
Canthon sp. 2 2 1 3
Canthon sp. 5 2 2
Canthon subhyalinus 3 3
subhyalinus 1 Harold

Coprophanaeus ohausi 1 2 10 21 | 102 |75 56 267
(Felsche)

Coprophanaeus telamon 41 17 122 |64 |65 22 38 369
(Erichson)

Cryptocanthon 1 5 2 8
campbellorum Howden

Cryptocanthon n. sp. 1 5 102 | 107
Cryptocanthon n. sp. 2 6 6
Deltochilum "mexicanus" 1 1
Burm.

Deltochilum amazonicum 4 62 79 22 |70 12 1 250
Bates

Deltochilum carinatum 3 15 7 25
(Westw.)

Deltochilum crenulipes 4 3 30 3 1 55 2 98
Paulian

Deltochilum orbiculare 4 10 | 6 20
Lansb.

Deltochilum sp. (barbipes 5 66 141 | 156 | 73 17 122 580
GRP.)

Deltochilum sp. (femorale 3 5 84 1 1 94
GRP.)

Deltochilum sp. 4 13 196 | 209
Deltochilum 7 7

speciosissimum Balthasar

Deltochilum tessellatum 7 42 49
Bates
Deltochilum valgum 1 1

acropyge Bates
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Dichotomius "globulus" 2 2
(Felsche)

Dichotomius 16 84 41 | 48 32 2 223
"problematicus"

Dichotomius boreus 2 2
(Olivier)

Dichotomius mamillatus 4 7 83 8 3 105
(Felsche)

Dichotomius ohausi 14 5 2 21
Luderwaldt

Dichotomius prietoi 1 23 8 1 57 4 94
Martinez y Martinez

Dichotomius protectus 9 15 1 25
(Harold)

Dichotomius 2 15 7 39 37 100
quinquelobatus (Felsche)

Dichotomius satanas 1 6 6 13
(Harold)

Dichotomius sp. 1 1 1
Dichotomius sp. 2 37 1 38
Dichotomius sp. 3 6 9 15
Dichotomius spp. 1 8 13 |40 19 8 89
Dichotomius worontzowi 1 10 1 12
(Pereira)

Eurysternus caribaeus 23 68 260 |11 |50 35 21 468
(Herbst)

Eurysternus cayennensis 7 141 |2 22 172
Laporte

Eurysternus foedus Guérin | 3 2 5
Eurysternus hypocrita 6 6
Balth.

Eurysternus plebejus 1 1
(Harold)

Eurysternus sp. 24 3 8 66 10 6 117
"contractus”
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Eurysternus sp. "floccosus” 5 118 |25 |35 3 13 199
Génier

Eurysternus sp. 1 1 1
Eurysternus sp. 2 1 2 3
Eurysternus vastiorum 8 34 1 43
Martinez

Ontherus diabolicus Génier 3 9 22 |18 4 56
Ontherus pubens Génier 1 1 1 3
Onthophagus affin. 1 1
haematopus Harold

Onthophagus clypeatus 1 1
GRP.

Onthophagus haematopus 4 4
Harold

Onthophagus incensus 4 16 43 2 33 3 101
GRP.

Onthophagus lojanus 1 1 15 2 11 3 33
Balthasar

Onthophagus sp. 1 19 1 3 23
Onthophagus sp. 3 2 2 4
Onthophagus sp.2 8 3 11
Onthophagus xanthomerus | 1 1 1 4 1 8
Bates

Onthophogus incensus 2 3 5
GRP.

Ontophagus coscineus 1 1
Bates

Oxysternon conspicillatum 8 2 12 31 1 54
Weber

Oxysternon silenum 30 8 3 14 1 56
smaragdinum Olsoufieff

Phanaeus chalcomelas 4 7 24 1 2 13 51
(Perty)

Phanaeus meleagris 1 1 32 17 51
Blanchard
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46

Scatimus strandi Balthasar 2 9 17 9 37
Scybalocanthon kastneri 41 | 108 |18 167
Balthasar

Scybalocanthon sp. 1 1 2 3
Scybalocanthon sp. 2 1 3 4
Sylvicanthon bridarollii 1 27 25 4 57
Martinez

Sylvicanthon sp. 1 1 114 1 116
Sylvicanthon sp. 2 1 6 49 7 63
Uroxys batesi GRP. 1 2 3
Uroxys n.sp 7 7 2 1 10
Uroxys pauliani Balthasar 6 7 13
Uroxys sp. 1 24 22 | 26 7 1 4 84
Uroxys sp. 2 15 3 2 20
Uroxys sp. 3 118 | 118
Uroxys sp. 4 1 1 2
Uroxys sp. 5 6 2 2 1 11
Uroxys sp. 6 2 1 3 2 |7 8 2 25
Uroxys trinitatus GRP. 1 9 10
Total general 204 350 1724 | 748 | 980 | 686 | 373 |590 | 5655
ndmero de especies 34 31 65 48 |53 37 29 27 105
namero de especies Unicas | 2 1 9 1 3 2 1 9

x localidad

namero de especies 34 46 71 79 | 84 89 96 105 | 105
acumuladas

La composicién de especies del Cutucu tuvo cierta semejanza con la de la Cordillera del Céndor en
Peru y con la del resto del Ecuador y Colombia (Tabla 4). Muchas especies dominantes (C. ohausi,
C. telamon, Deltochilum amazonicum Bates, E. caribaeus yE. cayennensis) y algunas poco comunes
(e.g. Canthon angustatus Harold, Deltochilum valgum acropyge Bates) tuvieron amplia distribucion.
Por otro lado, varias especies dominantes (Cryptocanthon n. sp. 1, Deltochilum sp. 4, D. barbipes y
Scybalocanthon kastneri Balthasar) y muchas especies poco comunes (e.g. Onthophagus lojanus
Balthasar y Canthon molinifer Blanchard) tuvieron distribucién restringida. Ademas, unas especies
se encontraron en rangos altitudinales amplios [e.g. Dichotomius satanas (Harold)] y otras en
restringidos (Canthidium coerulescens Balthasar, Deltochilum tessellatum Bates y Onthophagus
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xanthomerus Bates).

Discusion

La comunidad de escarabajos del estiércol (Coleoptera: Scarabaeinae) de la Cordillera del Cutucu,
en la Amazonia suroriental del Ecuador es una de las mas diversas en el ambito mundial (Tabla 5)
(Howden & Nealis 1975; Peck & Forsyth 1982; Hanski 1983; Davis 2000; Celi et al. 2002). Su riqueza de
especies aproximadamente dobla la de Sarawak, Borneo, en donde se realizaron muestreos en un rango
altitudinal similar, y es un tercio mayor a la del noroccidente de Esmeraldas, Ecuador, donde se
realizaron estudios extensivos por mas de tres afios (Hanski 1983; Celi et al. 2002). La riqueza de
especies del Cutucu equivale al 14 % de la riqueza de especies de Brasil (Vaz de Mello, Universidad
Federal de Vicosa); al 37 % de la de Colombia (Medina et al. 2001); y al 54 % de la de Ecuador
(Carvajal, Escuela Politécnica Nacional, public comm.), la cual aument6 en un 31 % luego de este
estudio. Considerando que se realizaron muestreos sélo en dos sectores del Cutucl y que la curva de
especies no se estabilizé (Figura 1) se puede suponer que colecciones adicionales ampliarian ain
mas la riqueza de especies de la zona y del pais.

Los altos valores de riqgueza de especies del Cutucl se deben principalmente a su amplia gradiente
altitudinal (500 - 2000 m), y a la elevada diversidad de habitats relacionada a la misma. Los bosques
tropicales se caracterizan por su gran variedad de microhdbitats definidos por las condiciones
geomorfolégicas y climatolégicas dominantes (Wilson 1992). Esto a su vez crea variacién en la
composicion y estructura de la vegetacion y del suelo que influye directamente en los organismos que
interactlan con estos componentes (Huston 1994). Los escarabajos del estiércol son afectados por las
condiciones del suelo durante gran parte de su ciclo de vida (Halffter 1991; Halffter & Favila 1993). Por
otro lado, las caracteristicas de la vegetacion determinan la composicion de esta comunidad, ya que
afectan a otros animales de los que dependen para su alimentacion y a las condiciones ambientales de
su entorno (Halffter & Edmonds 1982; Hill 1996; Castellanos et al. 1999; Medina et al. 2002). En el
Cutuc, las localidades ubicadas entre 600 y 700 m tenian diferentes niveles de pendiente, humedad y
estratificacion, por lo que la fisonomia de la vegetacion fue muy variable. Estas condiciones explicarian la
alta diversidad de escarabajos del estiércol encontrada a este rango altitudinal.

La elevada riqgueza de especies de cada localidad, asi como la alta variabilidad en la dominancia de
las especies indican elevados niveles de diversidad ([[Tablas 2 y 3]]). Estos resultados se
contraponen a los encontrados en la Cordillera del Condor, donde se registraron 18 especies de
escarabajos del estiércol en dos localidades ubicadas entre los 1000 y 1500 m (Forsyth and Spector
1997), probablemente debido a los métodos de coleccién y esfuerzo de muestreo empleados. En el caso
del Cutucu, los resultados sugieren gran variabilidad ambiental, especificidad en los requerimientos
ecoldgicos de las especies, y variabilidad en la disponibilidad de recursos alimenticios como las
principales causas de los elevados niveles de biodiversidad (Halffter 1991; Hill 1996; Medina et al. 2002).
Por otra parte, la antigliedad del Cutucq, y sus sucesivas etapas de aislamiento durante las épocas
glaciales pueden haber influido en el elevado nivel de recambio en la composicion de especies de estos
insectos (Sauer 1965; Wolf 1992). Igualmente, la mayor abundancia de megafauna en el pasado tal vez
afect6 a la riqueza de especies de esta region (Halffter 1991; Wilson and Reeder 1993). El elevado
namero de géneros multiespecificos (Canthidium, Canthon, Deltochilum, Dichotomius, Eurysternus,
Onthophagus y Uroxys) encontrado en la cordillera, con relacion a otros bosques tropicales del pais
(Peck & Forsyth 1982; Celi et al. 2002), sugiere que el Cutuct pudo ser un importante centro de
evolucién y diversificacion de Scarabaeidae ([[Tablas 2 y 5])).

Las semejanzas entre la composicion de especies del Cutucl y la del Condor, asi como con el resto
de Ecuador y Colombia, se deben en parte a la similitud de condiciones ambientales de los ecosistemas
tropicales, y a los patrones de distribucion de las especies. La presencia de especies euritopicas en la
region incrementa los niveles de similitud en la composicién de varias localidades, como es el caso de
D. satanas, la cual tiene una amplia distribucién latitudinal (Halffter 1991) ([[Tabla 4]]). También
existen especies con distribucion geografica amplia pero con rangos altitudinales restringidos, lo cual
muestra la influencia de la Cordillera de los Andes y de la cuenca amazénica en la composicion de las
especies (Medina et al. 2001). Por otro lado, las especies restringidas a la cordillera, o zonas particulares
de la misma, muestran el alto nivel de endemismo del Cutucu.
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Espesie Cutucs  Pema Ecuzdor  Colombia
[Céndor)

Canthidinn cosrtdescens Balth.
Canihidivm elegantufem GHE.
Canthon aequinoctielis Hamld
Canthon angustatur Harold

Canthon hrmarens Schmadt

Canthon fereicollis Enichson

Canthon pofims Hamld

Canthon sublpalimes suflipaiing: Hameld
Copraphangens okausi (Felsche)
Coprophanarss_telaman_(Erichson)
Delrochilum “mexicons™ Burm.
Delsochilum amazonicum Baies
Dielsochifum carinatum (Westow,)
De.l'mdu'!n_im ovbiculare Loansh,
Defsochifum speciosizsimum Belthasar
Deltochifum tessellarum Bates
Deltochilum velgum acropyge Boies
[hchatomins  “plabielus™ (Felseha)
[hchotomivs "problematicus™
Dhichotamins borcus ((ivier)
Diichotomins mamillatics (Telsche)
[hehotomine ohaesi Luderwaldt
ochotomins prietoi Martinez ¥ Mastinez
Dichotorius protecfus {Hesold)
Dichotomine guingieelobatir [Felsche)
[hchotomins satanas {Harold)
Dichotomins worantzowi (Peroizm)
Eurystersus cartbaens (Herhst)
Eurysternus cayernency Laports
Ewrysternus foedur Guénn
Euryzterauy hypocrita Balth,
Eursternus plebefus (Harold)
Chmtherus diabolicus Génder

:'?mrﬁn:'n:l..r prihens .ﬂér!i.-cr ]
Omilophapns clypeans GRP.
Cmithophegus faematopus Harold
Omthaphagus ireensus GRP,
Omihophopuy vanthomerus Bales
Cmtophagus coscineuns Bates
Cwysternon conspicillamm Weber
Ouysternon silenv smaragelinem Olsoufictf
Phopaens cheleomelas (Perty)
Phanaeus meleagris Blanchard
Scalimus .Trru:u!i'i' Ethh.n,'li:l.r )
Sylvicanthon bradarollii Mastines
LUroxys paudiani Balthasar
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Tabla 4. Especies de escarabajos del estiércol (Coleoptera: Scarabaeinae) de la Cordillera del Cutuct encontradas en
la Cordillera del Céndor en Pera (Forsyth y Spector 1997), en Ecuador (Carvajal, Escuela Politécnica Nacional, public
comm.) y en Colombia (Medina et al. 2001).
Table 4. Dung beetle (Coleoptera: Scarabaeinae) species of the Cutucd Range found in the Condor Range in Peru
(Forsyth and Spector 1997), in Ecuador (Carvajal, Escuela Politécnica Nacional, public comm.) and in Colombia (Medina et
al. 2001).
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Localidad Altitud (m) Riqueza de especies
Borneo (Sabah: Danum Valley)! 760 B7

Borneo (Sarawak)? 150-2180 66

Colombia (Leticia)? 150 53

Costa de Marfil (Tai)* 75

Ecuador (Cordillera de Cutuct)® 500 - 2000 105

Ecuador (Norte de Esmeraldas)® |50 — 300 80

Ecuador (Rio Palenque)’ 200 -250 36

Gabodn (Makokou)* 66

Panama (Barro Colorado)? 50 59

Perti (Cordillera del Céndor)'®  [1000- 1500 |18

! Davis (2000), ? Hanski (1983), ? Howden y Nealis (1975), * Cambefort y Walter (1991)
en Davis (2000), * En este estudio, ® Celi, Terneus, Yépez y Diévalos (2003), 7 Peck y
Forsyth (1982), * Cambefort y Walter (1991) en Davis (2000}, * Gill (1991) en Davis
(2000), '? Forsyth v Spector (1997).

Tabla 5. Riqueza de especies de escarabajos del estiércol (Coleoptera: Scarabaeinae) en bosques lluviosos
tropicales del mundo.
Table 5. Richness of species of dung beetle (Coleoptera: Scarabaeinae) in tropical rain forests of the world.

La escasez de informacién sobre la composicién y distribuciéon de los Scarabaeinae en el Ecuador
pudo haber afectado los niveles de similitud encontrados entre el Cutuct y el resto del pais.
Contrariamente, la mayor similitud entre la cordillera y Colombia seguramente se debidé a un mejor
conocimiento de los escarabeidos en ese pais (Medina et al. 2001). La baja similitud con la Cordillera del
Céndor probablemente se debié a diferencias en el esfuerzo de muestreo y a la presencia de otros tipos
de hébitats en dicha cordillera (Conservation-International 1997).

En términos generales, este estudio fue muy importante pues increment6 el conocimiento de los
Scarabaeinae del Cutuct y del pais. El elevado grado de diversidad y endemismo de los diferentes
niveles altitudinales resaltan la importancia del mantenimiento de estos habitats, y de la conectividad
entre ellos, para la conservacion de la biodiversidad en la region. Estudios adicionales en el Cutucl y en
zonas aledafias pueden mostrar patrones mas especificos en la composicion y distribucion de las
especies; sin embargo en términos generales se puede concluir que:

Los nuevos registros obtenidos en términos de riqueza y abundancia de especies en la cordillera del
Cutuct ponen de manifiesto la alta heterogeneidad ambiental de esta zona de la Amazonia ecuatoriana.
El hallazgo de nuevas especies y la exclusividad de otras a determinados ambientes del Cutuci
posiblemente estan relacionados al origen y evolucién geolégica de la cordillera.

Las diferencias encontradas en la estructura y composicién de especies a diferentes niveles
altitudinales resaltan la importancia de las condiciones microambientales en el mantenimiento de la
diversidad.

Tanto los métodos de trampeo como la intensidad de muestreo empleada fueron factores
determinantes para los registros obtenidos.

El elevado numero de especies encontradas para ciertos géneros pone de manifiesto la importancia
del Cutucu como posible centro de endemismo y especiacion.

La alta diversidad registrada en el Cutuct también se debe al buen estado de los bosques de la
zona, condicion que permite a los escarabajos del estiércol desarrollar su ciclo biolégico sin alteraciones.
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Localidad Comunidad Altitud fecha de ntimero de horas d
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Anexo 1. Localidades, fechas y nimero de muestreos durante la evaluacién de la diversidad de escarabajos del
estiércol (Coleoptera: Scarabaeinae) en la Cordillera del Cutucu.
Annex 1. Localities, dates, and number of samplings during the biodiversity evaluation of the dung beetle community
(Coleoptera: Scarabaeinae) in the Cutucll Range.
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